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Resumo:

Este trabalho tem como objetivo, demonstrar a importancia dos departamentos técnicos na participagao
de formatacédo de licitagcdes, nos quais os servicos prestados tém seu grau de especificidade relevante
para os 0rgdos responsaveis pela sua gestdo. Seguiremos o exemplo da manutengéo de sinalizacéo
viaria, especialmente da semaforica, cujos érgdos responsaveis ndo dispem, na sua maioria, de
profissionais no seu quadro funcional para execucéo de servicos de implantar e manter sistemas
complexos e especificos. Conforme determina o Cédigo de Transito Brasileiro - CTB, no seu Cap. I,
secao I, Art. 24, estes servigos sdo imprescindiveis para a seguranga e mobilidade do sistema viario,
justificativa para que eles sejam terceirizados. http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9503compilado.htm.
Propbe-se, entdo, elaborar uma especificagdo de servigos técnicos utilizados para implantacdo e
manutencéo de sinalizacdo semafdrica.

Palavras-chave: Especificacdo de sinalizagdo semaférica, transito, implantacdo e manutencédo de
sinalizacéo, cidade de Séo Paulo.
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1 Introducéo

Este trabalho prop&e-se apresentar a infraestrutura de equipamentos e méao de obra especializada para
a prestacdo de servicos de sinalizacdo semaférica, incluindo o tempo médio de execucdo destes
servicos e o custo fixo da mao de obra. Ndo ser4 demonstrado o custo operacional e custo fixo da
empresa, visto que temos variaveis como a locagdo da sua base, seu porte, sua posicdo no mercado
entre outras.

A referéncia utilizada para a implantacdo de uma sinalizagdo semaférica é a cidade de S&o Paulo,
atribuido a CET (Companhia de Engenharia de Trafego). Inicialmente requer um estudo técnico do local,
realizado pela area projetista responsavel, obedecendo aos critérios estabelecidos pelo CTB (Codigo de
Tréansito Brasileiro) e devem estar de acordo com as especificagdes técnicas vigentes e em consonancia
com a normatizacdo da NBR (Normas Brasileiras)/ABNT (Associacéo Brasileira de Normas Técnicas).

Concluido o estudo técnico do local proposto e, resultando na necessidade de implantar a sinalizacdo
semaforica, iniciam-se os estudos para a implementagcdo de toda a infraestrutura necesséria para a
instalacdo dos equipamentos e acessérios. Estes se baseiam considerando todos os meios de
mobilidade, veiculos leves, automéveis e motocicletas, veiculos pesados, 6nibus e caminh&es, como
também de bicicletas, pedestres e usuarios com mobilidade reduzida e deficiéncia visual.

A otimizag&o na reducg@o de interferéncias nas calgadas tem sua relevancia nesse processo, tanto social
como financeira.

A partir destes estudos é elaborado o projeto base e dele é exequivel a elaboracdo do projeto executivo,
resultando na mensuracdo dos equipamentos a serem instalados, seja de uma sinalizagdo semaforica
para atender a uma travessia de pedestres, em uma via de meio de quadra, no qual o sistema pode
operar em modo isolado e com uma programacéo fixa, seja monitorado por um equipamento de GPRS
(Servicos Gerais de Pacote por Radio) , enviando dados de seu status de funcionamento, a uma central
de manutencdo, até uma sinalizagdo mais complexa envolvendo vérias vias com o equipamento
operando sob o comando de um computador, em determinada central de controle de trafego, tendo sua
comunicacao através de cabos de fibra Optica.

Independente da sinalizagdo semaférica a implantar, as descricdes dos equipamentos necessarios e 0s
seus respectivos servigos de instalacdo, imprescindiveis para o seu funcionamento, serdo descritas
neste, com o objetivo de demonstrar a relagdo técnica a ser considerada na elaboracdo de um edital ou
contratacao direta, assim como a melhor forma de mensuracéo dos orgcamentos do objeto do contrato.

1.1 Situacdo problema

Observa-se que o conceito de cotacao de preco, € conhecido pelas areas de elaboracdo de orgcamentos,
observando-se pela 6ptica técnica, os servicos a serem executados tém suas particularidades na
instalacdo dos equipamentos, onde estas sdo de suma importancia para a definicdo dos célculos de
custos dos servicos e devem ser transparentes para os interessados.
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1.2 Objetivo

Identificar os itens necessarios para a elaboragdo de um padrao de especificacdo de servigos técnicos
utilizados para a implantacdo de sinalizacdo semaférica, para a implantagcdo de um ou mais conjuntos
de seméaforo, permitindo ou ndo sua integracdo a um sistema de sinalizagdo semaférica mais complexa.

As especificagfes dos servigos contemplam os equipamentos e acessorios a instalar, a infraestrutura
necessaria para sua operacéo, 0s recursos humanos, o tempo de execucao dos servicos e 0s impostos
despendidos. Ndo sera tratado o custo final, pois para isso depende de suas variaveis de localizagéo,
logistica de compra, execucao e demanda dos servigos.

1.3 Justificativa

Vislumbra-se a necessidade em assessorar 0s 6rgdos publicos e privados que requerem contratar
servicos de terceirizados para implantar e manter o sistema de sinalizacdo semaforica.

Demonstrar que a busca pela administra¢do publica pela economicidade em uma aquisicdo de bens e
servicos no momento da efetivagdo da licitagdo pode apresentar vantagens, mas que o “manter”
equipamentos, acessoérios e sistemas em operacao pode significar maior custo, necessita-se entdo de
outros contratos para manter o sistema.

Acdes que visam conhecimento da legislacdo vigente, acompanhamento das constantes atualizagBes
no que tange aos avangos tecnoldgicos, tanto dos equipamentos quanto dos sistemas operacionais
disponiveis no mercado, dominio da literatura e da pratica dos processos de licitacdes.

Estudos estes que norteardo estabelecer um critério de valor das atividades para a execuc¢do dos
servicos de instalacdo e manutencdo de uma sinalizagdo semaférica, com o proposito de potencializar a
agilidade e eficiéncia na elaboracdo de termos de referéncia, planilhas orcamentarias, reserva de
recursos financeiros, objetividade na analise de propostas apresentadas pelos licitantes.

2 Referencial tedérico

2.1 Contextualizando as licitagdes publicas

Conforme conhecimento adquirido neste curso MBA Gestdao de Negdécios CET, em Contratacdes e
Licitacdes, as empresas publicas e as sociedades de economia mista, tém leis e normas que norteiam
suas aquisi¢des de bens através de licitacdes, como as Leis Federais 8.666/1993, 10.520/02, 13.303/16
e a Lei Municipal 13.278/02. A mais recente, Lei 13.303/2016, encontra-se como a mais utilizada pelas
sociedades de economia mista, na qual considera relevante o tema apresentado.

As normas e leis focam principalmente no regime juridico das estatais, promovendo as necessidades de
flexibilizacdo das empresas na atividade econdmica, fragilizando os aspectos técnicos especificos em
determinados contratos, como exemplo, de manutenc¢éo do sistema semaforico.
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Como recomendacédo, os contratos de manutenc¢do, quando eles apresentarem grau de especificidade,
devem seguir a licitacdo, conforme estabelecido no capitulo |, das Licitagdes, da Lei 13.303/2016:

Secéo Il

Das Normas Especificas para Obras e Servicos

Art. 43. Os contratos destinados a execugdo de obras e servigos de engenharia
admitirdo os seguintes regimes:

| - empreitada por preco unitario, nos casos em que 0s objetos, por sua natureza,
possuam imprecisao inerente de quantitativos em seus itens orgamentarios;

Secéo IV

Das Normas Especificas para Aquisicdo de Bens

Art. 47. A empresa publica e a sociedade de economia mista, na licitagdo para
aquisicdo de bens, poderao:

| - indicar marca ou modelo, nas seguintes hipéteses:

a) em decorréncia da necessidade de padronizacédo do objeto;

b) quando determinada marca ou modelo comercializado por mais de um fornecedor
constituir o Unico capaz de atender o objeto do contrato;

¢) quando for necesséria, para compreensdo do objeto, a identificacdo de
determinada marca ou modelo apto a servir como referéncia, situagdo em que sera
obrigatdrio o acréscimo da expresséo “ou similar ou de melhor qualidade”;

Il - exigir amostra do bem no procedimento de pré-qualificacdo e na fase de
julgamento das propostas ou de lances, desde que justificada a necessidade de sua
apresentacao;

Il - solicitar a certificacdo da qualidade do produto ou do processo de fabricacao,
inclusive sob o aspecto ambiental, por instituicdo previamente credenciada.

Paragrafo Unico. O edital poderd exigir, como condicdo de aceitabilidade da
proposta, a adequacdo as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) ou a certificacdo da qualidade do produto por instituicdo credenciada pelo
Sistema Nacional de Metrologia, Normaliza¢@o e Qualidade Industrial (Sinmetro).
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2.2 Manutencéo de equipamentos e sistemas

A manutencéo corretiva é a grande vila do orcamento de uma empresa, pois na maioria das vezes, ela
nao avisa se 0 equipamento vai quebrar e, quando isso acontece e ndo tem a peca sobressalente no
almoxarifado, acaba se gastando mais para comprar esta pega para reposi¢do, em carater emergencial.

Mas na verdade, o pensamento deveria ser outro, uma empresa que tem um departamento de
manutenc¢ao atuante, ao invés de dar prejuizo, ela ajuda no desenvolvimento da empresa aumentando a
qualidade e a disponibilidade dos equipamentos, diminuindo gastos com manuten¢fes corretivas e
paradas ndo programadas. Por consequéncia, aumenta o lucro da empresa com a diminuicdo das
manutengdes corretivas.

O Unico produto que a operagdo deseja comprar da manutencédo e da engenharia é o chamado Maior
Disponibilidade Confiavel ao menor custo. Ha situagfes que o aumento da Confiabilidade é realizado
com prejuizo da Disponibilidade do equipamento.

A Gestdo de Projetos, especificamente, neste caso, a Gestdo da Manutengcdo dos Equipamentos
Semaforicos, estudado na disciplina do Prof. Dr. Luiz Henrique Dias Alves, promove a estruturacéo da
visdo geral de Gestdo da Manutencéo, considera-se tanto as questdes técnicas com a andlise de falha
quanto ao estudo do desgaste dos equipamentos.

Os estudos permanentes pressupdem os indices de paradas, o custo, as abordagens bésicas dos tipos
de manutencgéo, seja corretiva, preventiva, preditiva e engenharia de manutencédo, projeta-se a gestao
estratégica da manutencao, visa-se a manutenc¢do produtiva total e busca-se a manutenc¢éo centrada na
confiabilidade.

Apropria-se do conceito de Gestéo Forte, reforcando a esquematizacdo da manutenc¢édo inserida numa
organizacédo e sistema de producao, atendendo as particularidades dos Recursos Humanos, Materiais,
Estoque, Ferramentas, Informacdo, Recursos Financeiros e Servicos Externos na promocao da
Disponibilidade, Vida do Equipamento, Qualidade e Producéo.

Destaca-se a importancia da Andlise de Falhas, com o modelo para solucdo de problemas, interligando
0s processos de identificacdo, de determinac¢do da causa raiz, do desenvolvimento de a¢des corretivas,
da validacdo das acdes corretivas e da padronizacéo.

Analisa-se todo esse processo comparando o tempo de utilizagdo dos equipamentos, por meio do
Diagrama de Falhas, considerando os registros de periodo inicial de falhas, periodo de funcionamento
normal e periodo de desgaste, em fun¢ao do tempo, resultando na taxa de falhas.

Fortalece os conceitos em Gestdo Autbnoma e, principalmente, em Manutencdo Centrada na
Confiabilidade.

2.3 Legislagao Trabalhista

Outro aspecto importante é considerar, na prestacao dos servigos, as questdes da legislacdo trabalhista,
estudado na Disciplina do mestre Luis Fernando Bassi, a carga horaria, os adicionais de direito e outros
direitos legais para a atividade contratada.
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Conhecer, divulgar e, principalmente, cumprir com o estabelecido pela legislacdo vigente, na atuacdo de
gestores de negocios. Manter-se atualizado e, principalmente, estruturar os processos licitatérios
atentos aos detalhes da legislacédo, principalmente no que tange a terceirizacéo dos servicos.

A Disciplina Contratagfes e Licitacdes do Prof°. Caio Loureiro complementou o curso realizado no
Programa de Formagdo de Gestores Publicos — Gestdo e Fiscalizagdo de Contratos Administrativos,
ministrado pela EMASP, em 2017. Permitiu ampliar o conhecimento de conceitos e critérios da
legislacdo e normatizacbes para as consideragBes na estruturacdo do trabalho e dos processos de
elaboracéo de licitacdo de servicos terceirizados.

Todo esse processo, s6 poderia fomentar a elaboracdo de uma base dados, para especificacao de
servigos pertinentes a implantacéo e manutencéo de equipamentos semaféricos.

2.4 Mercado

O mercado de prestacdo de servicos e fornecimento de materiais de sinalizagdo semaforica € um
produto que tem seus clientes especificos, nos quais sdo os érgdos publicos que tendem a crescer em
todas as cidades, e cada vez mais o foco é seguranca.

E nao poderia ser diferente, a ONU atribui aos acidentes de transito a nona causa de mortes em todo o

mundo. “... os acidentes de transito ferem de 20 a 50 milhdes de pessoas a cada ano. Em muitos
paises, os cuidados de emergéncia e outros servigcos de ajuda as vitimas do transito sdo inadequados.”
(https://nacoesunidas.org/campanha/seguranca-transito). Desde maio de 2011 foi deflagrado a Década
de Acdo pela Seguranca no Transito 2011-2020, na qual os governos de todo o mundo se
comprometeram a tomar novas medidas para prevenir os acidentes de transito, que chegam a matar
cerca de 1,25 milhao de pessoas por ano. O Plano de Acao Global para a Década definiu as etapas
para melhorias na seguranca rodoviaria, com vistas em a¢8es mais rigorosas na legislacdo e medidas
que possam proteger com mais eficacia os grupos mais vulneraveis, como os ciclistas e pedestres.
Portanto, a meta do Brasil, participante nessa acao, é até 2020, reduzir pela metade as mortes e os

ferimentos por acidentes em estradas.

Portanto a tendéncia de terceirizacdo da prestagdo dos servi¢cos, pelos érgaos publicos, se faz cada vez
mais crescente, visto que a atividade direta ndo é de executar e sim de manter. As empresas deste
ramo tém que manter uma estrutura, com seus custos fixos elevados, pois tém que manter profissionais
e equipamentos especializados. A concorréncia no ramo € grande, pois os itens de qualificacdo técnica
devem estar em sintonia com a demanda pretendida e existente, a fim de garantir a qualidade dos
servicos. Sugerir como boa ac¢édo na definicdo do rumo da contratagdo é a reducdo de acidentes e a
coordenacéo do fluxo dos direitos de passagem. E importante especializar-se, ndo se descuidando das
outras competéncias da gestdo. Conhecer as caracteristicas dos seus futuros clientes.

2.5 Localizacéo

Garantir o status de “boa” prestadora de servigos de sinalizagdo semaférica exige que sua base se
localize num ponto estratégico dentro do municipio. A decisdo de locacdo de uma base pode alterar seu
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custo de servicos. O local deve permitir o estoque de materiais e espacgo para os veiculos de pequeno e
grande porte.

Para alcancar satisfatoriamente a producdo na prestacao dos servicos, a logistica de atendimento e o
encaminhamento das solicitagbes para manutencdo é de suma importancia. O entendimento dos
servigos solicitados pelo gestor, para distribuicdo as equipes, possibilita deslocar a equipe especialista
na falha, com a infraestrutura necessaria, evitando servicos parciais por equipe distintas em tempos
diferentes, ocasionando custos variaveis que afetam o resultado financeiro esperado, considerando que
o nivel de informac&o correto pode tornar o atendimento mais eficaz, para esta etapa do processo.

O volume de falhas nos equipamentos de controle das vias sinalizadas de cidades como capitais é
bastante significativo e, além disso, variavel de acordo com a hora do dia (diurno ou noturno), dia da
semana (Util ou final de semana), estacdo do ano (seca ou chuvosa), localizagao da ocorréncia (tipo de
equipamento no local), dentre outros. H4, ainda, os dias considerados totalmente atipicos, chuvas fortes
e descargas atmosféricas?, gue ocorrem esporadicamente ocasionando danos parciais ou totais dos
equipamentos no local.

2.6 Equipamentos

Os equipamentos implementados dependerdo, substancialmente, do contrato para a estrutura que vai
ser montada. Podera variar de acordo com o processo e mecanismo de trabalho propostos no contrato.
Um projeto de implantacéo é totalmente possivel o levantamento de servigos, materiais, equipamentos e
recursos humanos, visando atender ao prazo definido. Um atendimento de manuteng&o corretiva, a
equipe tem uma informacéo, chamado da falha aparente, e podera no local, ap6s uma analise e teste,
definir o reparo ou a substituicdo de componentes, ou seja, a equipe devera manter no lote basico, os
itens de maior desgaste, a necessidade de deslocamento de retorno a base ou ainda, o deslocamento
de outra equipe com o componente a substituir, poderd afetar diretamente no resultado financeiro
esperado, motivo da importancia de logistica.

2.7 Custos das atividades na prestacdo dos servigos

A gestao dos custos, segundo a disciplina de Gestao de Custos para Eficiéncia e Controles Gerenciais,
do Prof.° Reinaldo Guerreiro, afeta diretamente nos resultados.

Em se tratando de servicos de implantagdo e manutencdo de equipamentos semaféricos, o melhor
retorno nos resultados estd diretamente relacionado ao custo operacional, cuja maior incidéncia de
despesa esta associada aos encargos sociais e equipamentos.

2 Descarga atmosférica: Conhecida popularmente como Raio > raio € uma descarga elétrica que se
produz entre o contato de nuvens de chuva ou uma destas nuvens e aterra[...] Disponivel em
HTTP://pt.widkpedia.org/wiki/Descarga_atmosférica, acessado em 21 jun 2009.
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Pode-se, como exemplo, citar um item que pode ser refletido em todos os outros. Segue a Figura 1,
Tabela de Custos de um projeto de prestacao de servigos de obras civis para instalagao de semaforo. O
célculo é composto pela Mao de Obra, Equipamentos e Materiais.

A referéncia utilizada na elaboragéo deste exemplo € a Tabela de Custos da Prefeitura de Sao Paulo da
Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras — SIURB.

Figura 1: Tabela de custos das atividades na prestacdo de servigos

Fla COMPOSICED PARA EXECUCED DO SERVICD Unidade
Dbjeto: Servigos de Implantagdo de Sinalizagio Semaforica Prancha
Servico:  Projeto executivo de obra civil n® Referencia:
1-Mac de Dbra
CUSTO
CUSTO SEM COM
ENCARGD ENCARGO
CUSTO CUSTO TOTAL
ORDEM COMPOMENTES UMNID. COEF. TOTAL SEM COoM
ENCARGO ENCARGO
UNITARID UNITARIO
1 Topografo h 3 RS 34,52 RS 103,56 R% B850 A% 26692
2 Engenheiro Pleno h 0.5 RS 74,68 R%37.34| R519253 RS 06,26
3 Tecnico Projetista h 3 R544.71 R 134,13 R:11526 A% 345,70
4 Cadista h 5 R% 24,02 RS 120,10 R% 61,92 Rt 309,62
SUB TOTAL - 1 - MAD DE OBRA RS 38513 RS 1.018,65
2-Equipamentos
1 Equipamento topografia | | h 3 % 50,00 RS 150,00 R% 50,00 R 150,00
z Computador [DepreciscSo) h 5 RS 25,00 RS 125,00 RS 25,00 R% 125,00
3 Licencas de informatica | | h 5 RS 28,00 RS 140,00 RS 28,00 RS 140,00
4 Veiculo Leve h 3 RS 37,00 RS 111,00 RS 37,00 A% 111,00
SUB TOTAL - 2-Equipaments RS 526,00 RS 526,00
F-Materiziz
1 Papel para plotter m* i RS 100 RS 2,00 RS 1,00 RS 200
2 Cartucho plotter unid {1 R% 200,00 R% &0,00 RS 200,00 RS 40,00
3 Diwersos unid 1 % 25,00 RS 25,00 RS 25,00 % 25,00
SUE TOTAL - 3 - Materiais RS 67,00 RS 67,00
TOTAL-1+2+3 RS 161165

Fomte: elabarado pelo antor.

Destaca-se a diferenca no total dos custos de Mo de Obra, principalmente o valor com encargos.

O gréfico a seguir, na Figura 2, Gréafico de Distribuicdo dos Itens de Custos do Projeto, indica a
execucao de projeto de prestacdo de servicos, no qual os custos de encargos sociais superam 0s
custos com equipamentos. Fator importante que impacta nos custos finais e que, em muitas situacdes,
prejudica e inviabiliza a administracéo das licitagdes e dos orcamentos financeiros previstos.

16



Figura 2: Gréfico de Distribuicdo dos itens de custos do projeto

DISTRIBUICAO DOS ITENS DE CUSTOS DO PROJETO

4%

39%

= mao de obra = 2NCargos sociais = equipamentos materiais

Fonte: Elaborado pelo awtor.

A figura 3, Gréfico da Incidéncia de Encargos Sociais sobre a Mdo de Obra, observa-se quatro tipos de

encargos sociais que séo aplicados sobre o custo da mé&o de obra na prestagdo de servicos: encargos

sociais béasicos, encargos sociais que recebem incidéncia de encargos sociais basicos, encargos sociais

gue ndo recebem incidéncia de encargos sociais bdsicos, encargos sociais com reincidéncias e

encargos sociais complementares.

Figura 3: Grafico da Incidéncia de Encargos Sociais sobre a M&o de Obra

INCIDENCIA DE ENCARGOS SOCIAIS SOBRE MAO DE OBRA

COMPLEMENTA SOCIAIS

-157,80%

E- A - ENCARGOS

RES
21%

BASICOS
24%

B - ENCARGOS

C-ENCARGOS QUE RECEBEM
QUE NAO A INCIDENCIA
RECEBEM A DEA
INCIDENCIA 24%
GLOBALDE A
22%

Fonte: elaborado pelo autor.

UNICET

17



Na sequéncia, figura 4, mostra-se a composi¢cdo dos grupos de encargos sociais apresentados e
utilizados na composi¢do dos custos com a méo de obra na prestacéo de servicos, finalizando com seu
respectivo grafico com todos o0s encargos sociais que incidem sobre o custo da méo de obra.

Figura 4: Tabela Composi¢cédo dos Encargos Sociais

GRUPO A - ENCARGOS SOCIAIS BASICOS - 37,80%

Seguro
contra
- risco e
Previdéncia caTs (8% Eiﬂfﬂ”go SESI (155 SENAI | SEBRAE | .o 0., | acidente | SECONCI
Social (20%) (8%) 2 5;, (1.5%] (1%) (0,6%) (0.2%) de (1%)
i} trabalho
(INSS)
(3%])

GRUPO B - ENCARGOS QUE RECEBEM A INCIDENCIA DE A - 37,61%

Descanso Feriad Acident Dias de
semanal ?rlé s que Auxilio Licenca cldente Faltas chuva e 13¢
coincidem com . : de ..
remunerado dias diteis Enfermidade | Paternidade Trabalho abonadas outras Salario
(DSR) (3,86%) (0,23%) (0,24%) (2,59%) (0,73%) | dificuldades | (10,97%)
(17,5%) ’ At (1,49%)

GRUPO C - ENCARGOS QUE NAO RECEBEM
INCIDENCIA GLOBAL DE A - 34,59%

Depdsit
Epzil © Indenizagdo
P . Férias Aviso prévio | Adicional
despedida . . . \ .
. indenizadas indenizado (Lei
por justa
causa (14,62%) (13,36%) 7.238/84)
(5,50%) (1,11%)
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GRUPO D - REINCIDENCIAS -
14,22%

Reincidéncia de A sobre B (14,22%)

GRUPO E - COMPLEMENTARES -

33,58%
Vale Vale Seguro de
refeicdo Transporte EPI'S vida
(0,93%) coletivo
(22,53%) (8,96%) (1.16%)

UNICET
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ENCARGOS SOCIAIS QUE INCIDEM SOBRE O
CUSTO DA MAO DE OBRA

M Previdéncia Social (20%)
M FGTS (8%)
| Salario Educag2o (2,5%)
SESI (1,5%)
M SENAI (1%)
M SEBRAE (0,6%)
M INCRA (0,2%)
W Seguro contra risco e acidente

de trabalho (INSS) (3%)
W SECONCI (1%)

M Descanso semanal

remunerado (DSR) (17,5%)
M Feriados que coincidem com

dias Uteis (3,86%)
M Auxilio Enfermidade (0,23%)

| Licenga Paternidade (0,24%)
\ 4

Fonte: elaborado pelo autor.

3 Metodologia

Pesquisas qualitativas e quantitativas para fins exploratorias, explicativas e descritivas.
Utilizac&o, principalmente, de meios documentais, laboratoriais, considerando a experiéncia profissional.

Confia-se que, por meio da experiéncia profissional em desenvolvimento desde 1991, na CET, atuacéo
“literalmente” técnico-operacional frente as situacdes cotidianas dos servi¢os de sinalizacdo semaférica
na cidade de Sao Paulo, e, principalmente, a partir de 2012, frente as decisdes gerenciais na gestao dos
recursos humanos, materiais e financeiros, participe em projetos estratégicos de interesse da
administragdo publica municipal, em consonancia com o0 planejamento estratégico da Secretaria
Municipal de Transportes e Mobilidade — SMT, que contempla a mobilidade urbana e a seguranga no
transito, possa contribuir na elaboracdo deste levantamento, primeiramente na definicdo dos itens
necessarios, equipamentos, materiais e servigos, para atendimentos no sistema de sinalizacdo
semafdrica na cidade, na implantacdo e na manutengdo de seus equipamentos e sistemas.

A experiéncia profissional incrementada com a pesquisa bibliografica e as disciplinas deste curso
incitam a necessidade de organizar e descrever sobre 0s servicos necessarios para a prestacdo de
servigos em sinalizagdo com semaforos.

Os processos licitatérios desses servicos, sejam bem sucedidos ou ndo, desde 2012, tornam-se
referéncia da necessidade em tratar desse assunto com expertise, considerando 0s seus aspectos
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legais e operacionais, cuidando das especificidades dos dados técnicos a fim de permitir,
principalmente, orcamentos mais técnicos, mais proximos da realidade cumprindo com o orcamento
previamente estabelecido.

A partir desse estudo inicial, conceitual e teérico, fundamental para a compreensdo do problema
proposto e consolidado pelas a¢bes descritas, com precisdo, suas relacdes e interacdes, nas atividades
desempenhadas pelo corpo técnico da CET. Especificamente, no atendimento das demandas de
manutencéo dos seméforos na cidade de Sdo Paulo.

4 Diagnéstico de uma situacao

Uma empresa que tem um departamento de manutencédo atuante, ao invés de dar prejuizo, ela ajuda no
desenvolvimento da empresa aumentando a qualidade e disponibilidade dos equipamentos, diminuindo
gastos com manutencgBes corretivas e paradas ndo programadas. Por consequéncia, aumenta o lucro
da empresa com a diminuicdo das manutenc¢des corretivas.

Reduzir as falhas de sinalizagdo semaforica, instaladas na cidade de Sdo Paulo, que possam causar
transtornos no transito da cidade, propor uma logistica empenhada na manutencdo, que possibilita o
atendimento e execucdo dos servigos, solicitado por clientes que podem ser internos® ou externos®.
Entendendo que uma metodologia de manutencéo eficiente pode colaborar para a melhoria do transito
na cidade e assim proporcionar melhor qualidade de vida e seguranga a populacéo da cidade.

A logistica de atendimento e encaminhamento das solicitagbes para manutencdo é de suma
importancia. O entendimento da solicitacdo dos clientes para encaminhamento ao departamento de
manutenc¢do, considerando que o nivel de informacdo correto pode tornar o atendimento mais eficaz,
para esta etapa do processo.

Atualmente, a cidade de S&o Paulo possui uma infraestrutura utilizada no sistema do circuito elétrico
dos equipamentos de controle semaférico, dividida em dois grupos, que podem ser classificadas como
ultrapassada e outra como atual e tecnoldgica.

Os estudos técnicos possibilitam identificar os “gargalos” da manutengéo atual e fornecer subsidios para
a elaboracdo de um sistema de planejamento que atenda a infraestrutura existente, desenvolver
metodologia para a coleta de dados e quantificacdo dos custos sociais, definir parAmetros de referéncia
para utilizagdo em outras cidades e contribuindo nos projetos de gestdo nas politicas publicas.

A confiabilidade de funcionamento do equipamento de controle de transito, com o elevado fluxo
(volume) de pessoas e veiculos é imprescindivel o funcionamento do equipamento instalado.

*Clientes internos: todas as gerencias de engenharia da CET.
“Clientes externos: todo usuario de via ptblica, podendo ser condutor de veiculo ou pedestre.

Equipamento com falha, fora de sua condi¢édo a qual foi construido e programado, prejudica a circulacéo
do transito e quando a falha ocorre em horario entendido como pico de transito, pode significar elevado
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custo social e financeiro para a cidade. Pode-se classificar como social: risco de acidentes, estresse,
tempo perdido, e financeiro: atraso nas entregas e consumo de energia ndo programada.

No caso do Brasil, o custo social e material dos acidentes de transito é préximo de 1% do PIB. Nos
Estados Unidos, os principais custos em funcdo dos acidentes de transito correspondem a dano de
propriedade, perda de produtividade no trabalho, despesas médicas e perda de produtividade no lar
(CENTERS FOR DISEASE CONTROL AND PREVENTION, 1993, apud MARIN; QUEIROZ, 2000).

As deficiéncias fisicas provenientes de acidentes de transito trazem prejuizos financeiros, familiares, de
locomocao e profissionais, entre outros. No Brasil, 5,5% dos casos de deficiéncias fisicas atendidos pelo
Hospital das Clinicas de Sao Paulo séo vitimas de acidentes de transito. O Departamento Nacional de
Tréansito (DENATRAN) registrou mais de 22 mil mortes no transito e mais de 320 mil feridos em 1994. O
custo social dos acidentes de transito nas areas urbanas do pais é de 5,6 bilh6es de reais a cada ano
(MARTINEZ FILHO, 2006).

E imprescindivel um planejamento para adogdo de politicas de investimento que contemple o0s
profissionais e a infraestrutura com tecnologia adequada as necessidades. Os servicos de manutencao
realizados resumiam-se apenas a acao corretiva pontual dos equipamentos. Atualmente h4 uma visao
de planejamento estratégico da cidade. Conforme apresentado pelos autores KARDEC e NASSIF
(2009), estamos aprendendo a gestdo da Engenharia de Manutencéo.

O Programa de Modernizagdo Semaférica, iniciado em 2013, resultou na revitalizacdo de 4.800
cruzamentos semaforicos, com servicos de recuperacdo de circuitos elétricos, colunas de sustentacdo
dos equipamentos, equipamentos de controle e materiais de campo, instalacdo de 1.400 nobreaks,
instalacdo de dispositivo de monitoramento de controle semaférico, tecnologia GPRS, em 1.800
cruzamentos, instalagcdo de 1.000 novos controladores e utilizagdo estimada de 2.520km de cabos de
energia, 119 colunas de sustentacdo e 1.490 lampadas. Integrando o processo de revitalizacdo, a
Central de Manutencdo Semafdrica, em operacdo desde novembro de 2013, acompanha, em tempo
real, o estado operacional dos cruzamentos revitalizados, possibilitando detectar algumas falhas em
equipamentos com GPRS de maneira remota, sem a necessidade de equipe no local. Adventos
importantes, como a instalagcéo, em todos os controladores instalados na cidade, de um novo sistema de
protecdo. Ele possibilita a protecdo contra surtos de tensdo provenientes da rede de energia elétrica e
de descargas atmosféricas, evitando o dano permanente de placas eletrdnicas e controladores, como
também garantindo a protecdo dos pedestres contra choques elétricos nas colunas metalicas e a
utilizacdo de conectores com gel para a emenda de cabos subterrAneos. Fatores que, efetivamente,
impactam na reducdo de custos em servicos de manutencdo dos equipamentos. (CET/ Relatério de
Administracdo, 2013/2014).

As melhorias na infraestrutura elétrica dos semaforos promovem deixar o sistema semaférico preparado
para eventuais moderniza¢fes, respondendo as inovagdes tecnoldgicas, atinentes a sincronizacdo dos
semaforos existentes na cidade, por meio de comunicagdo de rede de dados, no modo centralizado,
entre o controlador e uma Central; estudos técnicos que avaliam a implantacdo do equipamento
semaférico privilegiando a seguranca, acessibilidade e fluidez no local; e a integragdo de sistemas de
comunicacdo e dados operacionais a fim de implantar a CIMU® (Central Integrada de Mobilidade
Urbana). Em 2013 surge o DNA Semaforico, apresentando a ldentificacdo de itens existentes em um
conjunto de sinalizacdo semaférica, demonstrado na figura 5.
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Figura 5: Esquema de um sistema semaférico.
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Fonte: elaborado pelo autor, em apresentacao institucional em jul 2013- Auditério Univ. Mackenzie.

Em cada cruzamento com semaforos, para cada equipamento instalado, compondo um sistema
simplificado ou mais complexo, requer a especificacdo de servigos técnicos utilizados para implantagéo
e manutenc¢ao de sinalizacdo semaforica.

5 Proposta de encaminhamento de solucBes

Segue a descricdo dos itens e servicos de execucdo de implantagdo e manutencdo dos sistemas
semaféricos, desde sua instalagdo em campo até seu controle em uma central de seméforo.

Trata-se de um esboco a ser complementado e explorado, dividindo em familias os itens e sua
sequencia de implantacdo, com posterior descricdo de tempo médio de execugao por itens, cuja
proposta inicial é considerar hora/item e hora/metro.
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Processo produtivo

Itens da prestacdo do servico

Projeto executivo de obra civil do conjunto semaférico a instalar:

Os servicos de elaboracdo do projeto compreendem: Com as informacfes do projeto base é
programada vistoria de campo para analise de interferéncia, identificar método melhor a ser utilizado,
pelo método destrutivo- MD, onde se executa os cortes de piso para abertura de vala e instalacédo de
dutos, lista de materiais no padrdo exigido pelo érgdo, contendo nomenclatura técnica, quantidades
previstas.

Projeto executivo do circuito elétrico do conjunto semaférico a instalar:

Os servicos de elaboragéo de projeto compreendem: Com as informag8es do projeto base e do projeto
executivo de obra civil, identificar qual é utilizado na sua base para projecdo do encaminhamento do
circuito, tratando-se de projeto elétrico. Sdo indispensaveis os calculos de carga, ponto de energia
disponivel, para solicitacdo junto a concessionaria da regido, lista de materiais no padrdo exigido pelo
6rgéo, contendo nomenclatura técnica e quantidades previstas.

Execucdo de servicos de obra civil

Base para fixacao de colunas de sustentagdo dos equipamentos do conjunto semaférico:
a) Base de Concreto para Coluna Simples
b) Base de Concreto para Coluna com Braco Projetado

Os servigos deverdo ser executados conforme projeto de detalhe construtivo, no municipio de S&o
Paulo a referencia sdo as especificacbes CET — projeto (SPT-IT-5-0005 — BLOCO DE FIXACAO DE
POSTE — MODELO BPC = BPS - MODEL).

Os servicos de construcdo de base de poste semafdrico modelo para coluna simples e braco projetado
compreendem:

a) Os servicos de demolicdo do pavimento, escavacdo e montagem de forma;
b) Fornecimento e instalacdo de conjunto de parafusos chumbadores;

¢) Fornecimento e instalacdo de curva e duto prolongador em PVC rigido didmetro de 100 mm, com luva
adaptadora de 100 para 110 mm, para a instalacdo no duto de Pead didmetro de 110 mm.

d) O fornecimento e aplicacdo do concreto (fck = 13,5 Mpa) inclusive o acabamento do topo da base;
e) Recomposicado da calgada, remocéo do entulho e do material escavado e limpeza geral da obra.

Base de concreto para Controlador, a base deve seguir as dimensdes apresentadas pelo fabricante
do controlador.

Os servicos deverdo ser executados conforme projeto de detalhe construtivo do fabricante do
equipamento, a instalacdo de base de controlador compreendem:
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a) Os servicos de demoligdo do pavimento, escavacao e lastro de concreto;

b) Instalagdo de fundacéo para controlador sobre lastro de concreto, inclusive as conexdes internas da
base, acabamento interno com preenchimento da base com areia e asfalto.

¢) Recomposicéo do passeio, remogéo do entulho e limpeza geral da obra.
Caixas de passagem do circuito elétrico (em Sao Paulo modelo PI)

Os servicos deverdo ser executados conforme projeto de detalhe construtivo de CET - projeto
(DOS/ET/0416 — Rev Z — CONJUNTO DA CAIIXA DE PASSAGEM EM FERRO FUNDIDO MODELO
PI).

a) Demolicao do passeio, escavacao e lastro de concreto;

b) Instalacdo de caixa de passagem do tipo PI, impermeabilizacdo do fundo da caixa, instalacdo de
curvas e luvas para conexdo entre o duto Pead de didmetro de 110 mm para as curvas de PVC de
didmetro de 100 mm;

¢) Aterro compactado, recomposicdo da calcada, remocao de entulho e do material escavado e limpeza
geral da obra.

Caixa de passagem principal modelo RM para controlador (recebe todo circuito elétrico do conjunto
semaforico)

Os servicos deverdo ser executados de acordo com os projetos de detalhes construtivos da CET —
DOS-ET-0402 — Conjunto Chassi + Tampa com dobradica RM, DOS-ET-0415 — Formas da caixa
subterrénea Tipo RM/XM.

Construgao de caixa de passagem tipo RM compreende 0s seguintes servigos:

a) Para caixa em estrutura de concreto armado: Demolicdo do pavimento, escavagédo, execucdo de
formas, instalacdo de armacao de aco, fornecimento e aplicacdo do concreto;

b) Para caixa em estrutura de alvenaria de blocos de concreto estrutural: Demolicdo do pavimento,
escavacao, execuc¢ao de alvenaria de bloco estrutural;

¢) Instalagdo do conjunto de chassi + tampa,;

d) Acabamento interno das paredes (parede de cimentado queimado, com caia¢éo e identificagdo com o
numero da caixa) retirada do entulho e limpeza do local;

e) Aterro compactado, recomposicao da calgcada.
f) Remocé&o do entulho e limpeza geral da obra.

Construcdo de rede de dutos para padrdo subterrdneo para interligacdo entre as colunas e
controlador, pelo método destrutivo.

Os servicos deverdo ser executados conforme projeto de detalhe construtivo de rede de dutos da CET —
projeto (Corte padréo de canalizacdo e reposicdo de pavimentacdo DOS/ET/0401 — Rev 0).

A construcdo de rede de dutos subterranea para interligacdo entre as colunas e controlador, pelo
método destrutivo (no leito carrocavel e ndo carrogavel) sera em 01 (um) duto de 110 mm de diametro,
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fabricado em material PEAD (polietieno de alta densidade) e compreenderd o0s seguintes
servicos/materiais:

a) Demolicao do pavimento em leito ndo carrocavel (calcadas) e leito carrocavel (pavimento asfaltico);
b) Escavagéo da vala nas dimens@es de 0,70m de profundidade e 0,30m de largura;

¢) Fornecimento, assentamento e envelopamento em concreto de 01 (um) duto de didmetro de 110 mm
em Pead (polietileno de alta densidade) do tipo com parede dupla, sendo a parede externa corrugada e
a interna lisa com acessorios (luva de emenda e anel de vedacdo). A ligacdo entre as caixas de
passagens Pl e base de controlador, devera ser pelo fundo e para tal devera ser usada luva adaptativa
para conexdo a curva longa de PVC no duto de PEAD.

d) Recomposicdo do pavimento carrogavel e/ou ndo carrogavel;

e) Reaterro compactado, recomposi¢céo do pavimento (carrocavel e nao carrocavel);

f) Instalagéo do fio guia (fio de nylon de espessura = 2,0 mm);

g) Remogéo do entulho e limpeza geral da obra.

Rede de duto para cabo de energia, ponto de conexao com a concessionaria de energia elétrica.
Tubo galvanizado com curva.

Construgéo de rede aparente, fixada em coluna propria da CET.

Os servigos compreendem, a instalacao de eletroduto de ferro galvanizados de didmetro de 50,8 mm
com conexdes (luvas e curvas) fixado em colunas metdlicas, conex&o de curva galvanizada de 271/2 x
135° na extremidade do eletroduto para entrada de cabos, Luva galvanizada 2 2" para conexao entre o
eletroduto e a rede subterrdnea semaforica construida.

Coluna de sustentacdo da sinalizacdo semaforica

Coluna simples parafusada, utilizada para sustentacdo do grupo focal, padréo repetidor, pedestre,
seta ou ciclista.

Esse material devera ser instalado em base de parafuso chumbador pré-instalado.
Para a instalacao sera necessario ferramentas adequadas e veiculo equipado com guindauto.
A coluna devera estar adequada ao padrdo do érgao responséavel e/ou as diretrizes da norma ABNT.

ApOs a instalacdo, a coluna devera ser atestada quanto a seguranca pelo técnico, sugestdo que a
empresa executora apresente laudo técnico de deformidade.

Os servicos deverdo estar em conformidade com as normas técnicas vigentes, desenhos e
especificagdes vigentes do érgéo responsavel.

Coluna de fixagdo de brago projetado parafusada, utilizada também para fixagdo de grupo focal
repetidor, pedestre, seta e repetidor.

Esse material deverd ser instalado em base de parafuso chumbador pré-instalado.
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Para a instalagéo sera necessario ferramentas adequadas e veiculo equipado com guindauto.
A coluna devera estar adequada ao padrao do 6rgao responsavel e/ou as diretrizes da norma ABNT.

Apé6s a instalacdo, a coluna devera ser atestada quanto a seguranca pelo técnico, sugestdo que a
empresa executora apresente laudo técnico de deformidade.

Os servicos deverdo estar em conformidade com as normas técnicas vigentes, desenhos e
especificacdes vigentes do 6rgéo responsavel.

Coluna braco projetado Parafusado

Esse material devera ser instalado em coluna para braco projetado parafusada em conformidade com o
solicitado através de projeto.

Para a instalagdo serd necessario ferramentas adequadas e veiculo equipado com guindauto e
plataforma para execucao de servigo em altura.

A coluna devera estar adequada ao padrao do 6rgao responsavel e/ou as diretrizes da norma ABNT.
Ap6és a instalagdo, o braco projetado devera ser atestado quanto a seguranca pelo técnico.

Os servicos deverdo estar em conformidade com as normas técnicas vigentes, desenhos e
especifica¢des vigentes do érgéo responsavel.

Coluna para fixacdo cabo de energia da concessionaria, esta coluna deve seguir os padrbes
estabelecidos pela concessionaria de energia que opera na regido.

Esse material deverd ser instalado de maneira engastada no solo, para fixacdo dos eletrodutos de
entrada do cabo de energia, e suporte para disjuntor.

Para a instalacao sera necessario ferramentas adequadas e veiculo equipado com guindauto.
A coluna devera estar adequada ao padrao do 6rgao responsavel e/ou as diretrizes da norma ABNT.

Apé6s a instalacdo, a coluna devera ser atestada quanto a seguranca pelo técnico, sugestdo que a
empresa executora apresente laudo técnico de deformidade.

Os servicos deverdo estar em conformidade com as normas técnicas vigentes, desenhos e
especificacdes vigentes do 6rgéo responsavel.

Sistema de aterramento, o sistema a ser implantado deve seguir o projeto e normas vigentes (Sao
Paulo adota que todas as colunas metalicas do conjunto semaférico, devem estar aterradas, sendo sua
medic¢éo atendendo as normas vigentes ABNT).

Grupo Focal (Sao Paulo tem como padréo grupo focal em material de policarbonato).

Veicular LED Projetado com suportes fixacdo e anteparo (S&o Paulo tem como padrdo, anteparo como
sinalizacao para pessoas com daltonismo).

Esse material devera ser instalado em braco projetado existente em coluna que podera ser engastada
ou parafusada na altura padrdo semaforica.
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Para a instalacédo sera necessario ferramentas adequadas e veiculo equipado com cesto ou plataforma
para execucao de servico em altura.

O grupo focal devera estar completo, ou seja, com seus cobre focos, anteparo, suporte e outros
acessorios que possam se adequar ao padrédo da cidade.

Apos a instalagao, o grupo focal devera ser ligado e seu funcionamento atestado pelo técnico.

Os servicos deverdo estar em conformidade com as normas técnicas vigentes, desenhos e
especificacdes vigentes do érgdo responsavel.

Veicular LED repetidor com suportes de fixagao.

Esse material devera ser instalado em coluna existente que podera ser engastada ou parafusada na
altura padrdo semaforica.

Para a instalagédo sera necessario ferramentas adequadas e veiculo equipado com cesto ou plataforma
para execucéo de servico em altura.

O grupo focal devera estar completo, ou seja, com seus cobre focos, suportes e outros acessoérios que
possam se adequar ao padréo.

ApoOs a instalacao, o grupo focal devera ser ligado e seu funcionamento atestado pelo técnico.

Os servicos deverdo estar em conformidade com as normas técnicas vigentes, desenhos e
especificacdes vigentes do 6rgéo responsavel.

Pedestres LED, estes podem ser padrdo com pictograma boneco fixo ou com contagem regressiva
(Sé&o Paulo tem como padréo o boneco no formato de pictograma em LED).

Esse material deverd ser instalado em coluna existente que podera ser engastada ou parafusada na
altura padrao semaforica.

Para a instalacao sera necessario ferramentas adequadas e veiculo equipado com cesto ou plataforma
para execuc¢ao de servico em altura.

O grupo focal devera estar completo, ou seja, com seus cobre focos, suportes e outros acessoérios que
possam se adequar ao padréao.

Apos a instalacao, o grupo focal devera ser ligado e seu funcionamento atestado pelo técnico.

Os servicos deverdo estar em conformidade com as normas técnicas vigentes, desenhos e
especificacdes vigentes do 6rgéo responsavel ou ABNT.

Ciclistas LED (S&o Paulo tem como padréo a bicicleta no formato de pictograma em LED).

Esse material devera ser instalado em coluna existente que podera ser engastada ou parafusada na
altura padrao semaforica.

Para a instalacao sera necessario ferramentas adequadas e veiculo equipado com cesto ou plataforma
para execucéo de servico em altura.

O grupo focal devera estar completo, ou seja, com seus cobre focos, suportes e outros acessoérios que
possam vir a ser solicitado, adequados ao padrdo CET SP.
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ApOs a instalacao, o grupo focal devera ser ligado e seu funcionamento atestado pelo técnico.

Os servicos deverdo estar em conformidade com as normas técnicas vigentes, desenhos e
especificacdes vigentes do 6rgéo responsavel.

Seta LED (S&o Paulo tem como padrao a seta no formato de pictograma em LED).

Esse material devera ser instalado em coluna existente que podera ser engastada ou parafusada na
altura padrao semaforica.

Para a instalagédo sera necessario ferramentas adequadas e veiculo equipado com cesto ou plataforma
para execucao de servico em altura.

O grupo focal devera estar completo, ou seja, com seus cobre focos, suportes e outros acessoérios que
possam vir a ser solicitado, adequados ao padrédo CET SP.

Apos a instalacao, o grupo focal devera ser ligado e seu funcionamento atestado pelo técnico.

Os servicos deverdo estar em conformidade com as normas técnicas vigentes, desenhos e
especificacdes vigentes do 6rgéo responsavel.

Botoeiras de demanda de pedestre comum

Esse material devera ser instalado em coluna existente parafusada na altura padrao semafoérica.
Para a instalagéo sera necessario ferramentas adequadas.

A botoeira devera estar completa, ou seja, com 0s acessoOrios que possam vir a ser solicitado,
adequados ao padrao do érgao responsavel.

ApoOs a instalacdo, a botoeira deveré ser ligada e seu funcionamento atestado pelo técnico.

Os servicos deverdo estar em conformidade com as normas técnicas vigentes, desenhos e
especifica¢des vigentes do 6rgéo responsavel.

Botoeiras de demanda de pedestre Sonoras, as botoeiras sonoras tem a principal fungédo de auxilio &
travessia de pedestres, de pessoas com deficiéncia visual, permitindo ao mesmo o entendimento do
status na permisséo de travessia do pedestre, operando também como uma botoeira de orientacao de
educacéo de transito.

Esse material deverd ser instalado em coluna existente, parafusada na altura padrdo semaférica,

ApOs a instalacdo, a botoeira devera ser ligada e seus parametros de funcionamento atestado pelo
técnico.

Os servicos deverdo estar em conformidade com as normas técnicas vigentes, desenhos e
especificagdes vigentes do érgéo responsavel.

http://www.cetsp.com.br/media/849858/et-ggt 001 _2018-rev-4.pdf

Controladores, este equipamento possui configuragcbes de capacidade de instalacdo de fases de
sinalizacao semaférica que tem sua amplitude de duas fases até 24 fases, podendo estar interligado a
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uma central ou ndo, onde o conceito de instalagao elétrica tem variagdo no tempo de execugéo, e seu
conceito de configuracédo logica tem varia¢do de tempo e parametrizagéo do equipamento.

Estes materiais deverao ser instalado em base de concreto pré instalada.
Para a instalagdo sera necessarias ferramentas adequadas.

O controlador devera estar completo, ou seja, na configuracdo prevista e projeto executivo, e em
conformidade com as especificagcdes técnicas do 6rgao responsavel, Apds a instalacédo, o controlador
devera ser ligado e seu funcionamento atestado pelo técnico, o executor deve apresentar laudo técnico
de funcionalidade, estabelecidas pela especificagao técnica.

Os servicos deverdo estar em conformidade com as normas técnicas vigentes, desenhos e
especificacdes vigentes do érgdo responsavel.

Cabos de alimentacéo

Cabo alimentador de entrada principal medida 2 x 4 mm (Media 50m por controlador)

Esse material deverd ser instalado exclusivamente para conexdo entre o disjuntor de entrada (rede
concessionaria) ao disjuntor de protecao interna do controlador semafdrico existente.

O cabo devera ser instalado nos dutos pré instalados, seguindo a configuragéo do circuito apresentado
no projeto.

Para a instalacdo do cabo serd necessario ferramentas adequadas e veiculo equipado com cesto para
execucao de servigos em altura.

Apés a instalacdo, o cabo devera ter seu funcionamento e seguranca atestado pelo técnico, este
material deve ser solicitado laudo técnico emitido por 6rgdo competente.

Os servicos deverdo estar em conformidade com as normas técnicas vigentes, desenhos e
especificacdes vigentes do 6rgéo responsavel.

Cabos para conexdo de botoeira de demanda de pedestre medida 2 x 1,0 mm (Media 200m por
intersecao).

Esse material devera ser instalado exclusivamente para conexdo entre as botoeiras ao controlador
eletrdnico existente.

O cabo devera estar em conformidade com o solicitado através de projeto.

Para a instalacdo do cabo serd necessario ferramentas adequadas e veiculo equipado com cesto para
execucao de servicos em altura.

O cabo devera ser instalado nos dutos pré instalados, seguindo a configuragdo do circuito apresentado
no projeto.

Apés a instalacdo, o cabo devera ter seu funcionamento e seguranca atestado pelo técnico, este
material deve ser solicitado laudo técnico emitido por érgdo competente.
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Os servicos deverdo estar em conformidade com as normas técnicas vigentes, desenhos e
especificacdes vigentes do érgdo responsavel.

Cabos para conexdo de grupos focais medida 4 x 1,0 mm (Media 250m por intersecdo).

Esse material devera ser instalado exclusivamente para conexdo de grupos focais ao controlador
eletrénico existente ou interligagéo de cruzamentos.

O cabo devera ser instalado nos dutos pré instalados, seguindo a configuracdo do circuito apresentado
no projeto.

Para a instalacdo do cabo sera necessario ferramentas adequadas e veiculo equipado com cesto para
execucao de servicos em altura.

ApOs a instalagdo, o cabo devera ter seu funcionamento e seguranca atestado pelo técnico, este
material deve ser solicitado laudo técnico emitido por 6érgdo competente.

Os servicos deverdo estar em conformidade com as normas técnicas vigentes, desenhos e
especificacdes vigentes do 6rgéo responsavel.

Cabos para conexdo de grupos focais, medida 8 x 1,0mm (Media 200m por intersecao).

Esse material devera ser instalado exclusivamente para conexdo de grupos focais ao controlador
eletrdnico existente ou interligacdo de cruzamentos.

O cabo deverd ser instalado nos dutos pré instalados, seguindo a configuragédo do circuito apresentado
no projeto.

Para a instalacdo do cabo serd necessario ferramentas adequadas e veiculo equipado com cesto para
execucao de servicos em altura.

ApOs a instalagdo, o cabo devera ter seu funcionamento e seguranca atestado pelo técnico, este
material deve ser solicitado laudo técnico emitido por 6rgdo competente.

Os servicos deverdo estar em conformidade com as normas técnicas vigentes, desenhos e
especifica¢des vigentes do 6rgéo responsavel.

Sistema de conexao do circuito elétrico, compreende, conexdo dos fios para distribuicdo das fases
do seméforo ao longo das caixas de passagem, objetivo otimizar a passagem de vérios cabos, a cidade
de Séo Paulo adotou como padrdo, a capa protetora com gel, onde séo utilizados na parte interna
conectores por sistema de mola.

Objetivo proteger as emendas elétricas de circuitos aéreos ou subterrdneos de equipamentos de
controle de trafego como: sistema semaforo e dispositivos auxiliares, permitindo o isolamento dos
circuitos eletrdnicos e elétricos, evitando danos e falha ao sistema.

http://www.cetsp.com.br/media/452521/KIT-PARA-EMENDAS-NO-SISTEMA-SEMAFORICOrev2016.pdf
No Break para seméaforo, equipamento opcional conforme diretriz do érgéo responsavel.

Para a instalacdo do equipamento sera necessario ferramentas adequadas e veiculo equipado com
guindauto e cesto para execugao de servicos em altura.
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O equipamento No Break devera estar completo, ou seja, com 0s acessorios a ele pertinentes bem
como acessorios que possam vir a ser solicitado e adequado ao padrao do 6rgdo responsavel.

Apés a instalacdo, o equipamento No Break deverd ser ligado e seu funcionamento e seguranca
atestado pelo técnico.

Os servicos deverdo estar em conformidade com as normas técnicas vigentes, desenhos e
especificacdes vigentes do 6rgéo responsavel.

http://www.cetsp.com.br/media/958998/upsesptecnicaout19.pdf

6 Consideracdes Finais

Entende-se que a definicao dos itens e critérios especificos na prestacdo de servicos de implantacéo e
manutencdo de sinalizagdo semaférica, conforme toda a literatura legal e as normatizacdes e
padronizacdes disponiveis, incrementa a possibilidade de realizagdo nas grandes cidades e nos
pequenos municipios do Brasil.

A transparéncia e o compartilhamento de dados e informag¢des fomentam os gestores publicos e
privados, responsaveis na gestdo da cidade sob sua responsabilidade, a desenvolver um Plano de
Metas, com a responsabilidade em cuidar da cidade, proteger as pessoas que nela habitam ou fazem
passagem e inovar no quesito mobilidade e transporte, e prover a méaxima disponibilidade de operacdo
dos seus sistemas de seméforos.

Considera-se essencial ter em maos um material de apoio, visando prever no planejamento desses
servicos especializados, de implantar e manter equipamentos e sistemas semaféricos, parametros que
muitas vezes passam despercebidos, mas que no custo final, por exemplo, podem inviabilizar a
concluséo do projeto.

Por isso a motivacdo, em assessorar 0s 6rgaos publicos e privados que, requer contratar esses
servicos, elaborando a especificacdo de servicos técnicos, descrevendo equipamentos, acessorios,
infraestrutura necesséria, méo de obra, tempo de planejamento, execu¢ao e monitoramento, incidéncia
de impostos em seus custos, principalmente nos custos de méo de obra.

Possibilitar ao usuario do transito, meios para que ele identifique os problemas apresentados nos
equipamentos instalados na sua cidade. A partir de uma visao micro, préximo de si ou do seu trajeto, ou
macro, regido especifica ou a cidade e seus entornos. Fomentar sua participagdo para se chegar a
solucdo dessas falhas e sugerir melhorias no desempenho desses equipamentos, face as solicitacdes
de manutengéo junto aos canais de atendimento especificos.

Segue figura 6, da Proposta Base de Composi¢cdo para Execucdo dos Servigcos dos Elementos que
compde um sistema semaférico.
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Figura 6-Proposta base de composicdo para execucéo dos servicos dos elementos de um sistema semaforico

FIA [ COMPOSICAO PARA EXECUCAO DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantagao de Sinalizagdo Semaforica Prancha
Servigo: Projeto executivo de obra civil n® Referencia:
1-Méo de Obra
CUSTO
CUSTO SEM CUSTO TOTAL
ORDEM COMPONENTES UNID. | COEF. ENC/?RGO CuUsTO coM COM ENCARGO
TOTALSEM | ENCARGO
ENCARGO
UNITARIO UNITARIO
1 Topografo h 3
2 Engenheiro Pleno h 0,5
3 Tecnico Projetista h 3
4 Cadista h 5
0 SUB TOTAL - 1 - MAO DE OBRA
2-Equipamentos
1 Equipamento topografia h 3
2 Computador (Depreciacao) n 5
3 Licengas de informatica h 5
4 Veiculo Leve h 3
0 SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
1 Papel para plotter m? 2
2 Cartucho plotter unid 0,2
3 Diversos unid 1
1] SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3
FIA COMPOSICAO PARA EXECUGCAO DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantag&o de Sinalizag2o Semaforica Prancha
1]
Servigo: | Projeto executivo do circuito elétrico n .
Referencia:
1-Médo de Obra
CUSTO SEM CuUsTO
ORDEM COMPONENTES UNID. | coer. | ENCARGO TD(':I'L.;?_TSCI:M po CUSTO TOTAL
: ' ENCARGO | com ENCARGO
ENCARGO
UNITARIO UNITARIO
1 Topografo h 3
2 Engenheiro Pleno h 0,5
3 Tecnico Projetista h 3

UNICET
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4 Cadista h 5
SUB TOTAL - 1 - MAO DE OBRA
2-Equipamentos
1 Equipamento topografia h 3
2 Computador (Depreciaggo) h 5
3 Licengas de informatica h 5
4 Veiculo Leve h 3
SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
1 Papel para plotter m* 2
2 Cartucho plotter unid 0,2
3 Diversos unid 1
SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3
FIA COMPOSICAD PARA EXECUGAO DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantacdo de Sinalizagao Sematforica Jad
Servigo: | Base para fixagdo de colunas de sustentacdo 3%
Referencia:
1-M3do de Obra
cusToSEM | custo ””
ORDEM COMPONENTES uniD. | coer. | ENCARGO I 1orat sem | encarco l”&;:;'ﬂ
ENCARGO <
UNITARIO UNITARIO
1 Supervisor [ ),1538
Encarregado ! ,4616
3 Ajudante Geral ! 2
“ Operador de Guindaste ' 2
5 Pedreiro h 2
SUB TOTAL - 1 - MAO DE OBRA
2-Equipamentos
1 Caminhdo Guindaste h 2
2 Veiculo de Supervisgo h 0,6154
3 Uniformes e EPI'S h 6,4616
4 Materiais de sinalizacio h 2
SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
1 Concreto usinado 15,0 Mpa m* 0,55
2 Luva correr PVC 4" un 1
3 Tubo PVC 4" m 04
4 Compensado 1,10 % 2,20 m m? 0,75
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5 Tédbuade 2,5x30cm m 3.3
6 Sarrafo 2,5 x 10 cm m 43
7 Pontalete de madeira 3 x 3" m 3.4
8 Prego de 18 x 27 Kg 0,5
5 Prafuso chumbador (Gltima compra con. 1
CET)
SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3
Fla COMPOSICED PARA EXECUCED DO SERVICO Unidade
Dbjetac Servigos de Implantsg3o de SinalizagSo Semaforica Unid.
Servigo: | Base de conoreto para Controlador ;:{erenciu:
1-Mzo de Obra
ey CusTO C';-:;LD CUSTO TOTAL
ORDEM COMPOMNENTES unip. | coer. | ENCARGO | toTalseM | encarco | com encanco
wnmdr | Do [unmAmio
1 Ajudznte Geral h 4
2 Enmrmegado h 04616
3 Pedreiro h 2
4 Supervisor h 01538
Eletridsia h 1
SUB TOTAL - 1 - MAD DE OBRA
2-Equipamentos
1 Caminhdio Guindaste h 2
z Veiculo de Supervisao h 06154
3 Rompedor de conoreto h 2
4 Uniformies & EPI'S ] T.4616
5 Materizis de sinzlizagdo h 2
SUB TOTAL - Z-Equipamento
3-Materiais
1 Curva 902 de ago de 47 unid. 3
2 Curvz 902 de zgo de 2° umid. 1
3 Eletroduto de spo de 2° m 15
Asfalto oxidado tipo 1 L 10
Luva de PVC de &7 unid. 3
Tubo de PVC de 47 1
Concreto usinade 15,0 Mpa = 0,093
prafo de 1 1.1
Pont je madeirs 3" »
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Conjunto parafuso chumbador unid 1

Reenchimento de vala m’ 0,49
Fornecimento de terra m? 0,49
Passeio concreto 15,0 Mpa m* 0,49
Carga e remocaoc entulho m? 0,5

SUB TOTAL - 3 - Materiais

TOTAL-1+42+3

FIA COMPOSICAO PARA EXECUGAO DO SERVICO Unidade
Objeto: Servicos de Implantacio de Sinalizacdo Semaforica Unid
Servigo: | Caixas de passagem do circuito elétrico ne )
Referencia:
1-Mio de Obra
CUSTO CUSTO
ORDEM COMPONENTES UNID COEF & UST‘_" L’_Em TOTAL SEM COM LT0 T_OWTL_
ENCARGD | 'Encangn: | Encingn: | =P ENGARGO
UNITARIO UNITARIO
1 Supervisor h 0,0769
2 Encarregado h 0,2308
3 Fedreiro h 1
4 Ajudante Geral h 1
Eletricista h 1
SUB TOTAL - 1- MAD DE OBRA
2-Equipamentos
1 Betoneira 400 | h 1
2 Caminhdo Carroceria h 1
3 Veiculo Supervisdo h 0,3077
4 Uniformes e EPI'S h 3,2308
5 Materiais de sinalizacdo h 1
SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
1 E:_i:a de Passagem do Tipo "PI1" Padrdo unid. 1
2 Cimento Portland CP 32 kg 2,38
3 Areia media m* 0,005
Pedra 1l m* 0,011
Tubo de PVC de 4™ m 0,5
SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3
FlA COmM POSI(;ﬁO PARA E)(ECU(;KO DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantagdo de Sinalizag®o Semaforica Unid.
Servigo: | Caixa de passagem principal modelo RM :Zierencia:

1-Mao de Obra

UNICET
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CUSTO SEM CUSTO CUsTO
ENCARGO oM CUSTO TOTAL
ORDEM COMPONENTES UNID. | COEF. TOTALSEM | ENCARGO | com encarco
p ENCARGO ~

UNITARIO UNITARIO
1 Supervisor h 0,0769
2 Encarregado h 0,2308
3 Pedreiro h 1
4 Ajudante Geral h 1
5 Eletricista h 1

SUB TOTAL - 1 - MAO DE OBRA

2-Equipamentos

1 Betoneira 400 | h 1
2 Caminh3o Carroceria h 1
3 Veiculo Supervis3o h 0,3077
4 Uniformes e EPI'S h 3,2308
5 Materiais de sinalizagdo h 1

SUB TOTAL - 2-Equipamento

3-Materiais

1 E:z{:lggi::ssagem do Tipo "RM unid. 1

2 Cimento Portland CP 32 kg 3,18

3 Areia media m* 0,01

4 Pedra 1l m* 0,022

5 Tubo de PVC de 4 m 1

SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3

FIA COMPOSICAD PARA EXECUCAD DO SERVICO Unidade
Objeto: Servicos de Implantacdo de Sinalizacdo Semaforica m
Servigo: | Construcdo Rede de dutos pelo Método Destrutivel (MD] ;iferencia:

1-Mé&o de Obra

CUSTD
CUSTO SEM CUSTO COM
CUSTO TOTAL
ORDEM COMPOMENTES UNID. | cOEF. | EMCARGO | ToTALSEM
ENCARGO | oM ENCARGO
- ENCARGO -
UNITARIO UNITARIO
1 Topdgrafo h 0,0083
2 Encarregado de Obra h 2,2500

cODIGOS SIURB

Demolicio de Pav. Concreto m2 0,4000
Escavacdo Manual <= 1,50m m3 0,2800
Forn. Ass. Tubo PeAD 100mm m 2,0000
Apiloamento manual m2 10,4000
Reenchimento de Vala m3 0,1400
Forn. Aplic Conc. Fck 10 Mpa m3 0,0840
Calcada em cimentado m2 0,1560
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Calcada em ladrilho hidraulico m2 0,0680
Calgada em mozaico portugués m2 0,0520
Calcada em broguete m2 0,0360
Calgaca em miracema m2 0,0350

SUB TOTAL - 1 - MAO DE OBRA

2-Equipamentos

SUB TOTAL - 2-Equipamento

3-Materiais
TOTAL-1+2+3
FIA COMPOSICAO PARA EXECUCAO DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantagdo de Sinalizagdo Semaforica m
Servico: Rede de duto para cabo de energia, ponto de conexdo com | n
£o: a concessionaria de energia Referencia:
1-Mé&o de Obra
CUSTO SEM CUsTO
EMCARGO coM
CUSTO | encareo | cusToTOTAL
ORDEM COMPOMENTES UNID. | COEF. TOTAL SEM COM ENCARGO
EMCARGO
UNITARIO UNITARIO

1 Supervisor h 0,1538

2 Encarregado h 0,4615

3 Ajudante Geral h 2

4 Pedreiro h 2

SUB TOTAL - 1 - MAO DE OBRA
2-Equipamentos

1 Caminhdo Cesto h 2

2 Weiculo de Supervisio h 0,6153

3 Uniformes e EPI'S h 44615

4 Materiais de sinalizacio h 2

SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais

1 Tubo galvanizado com 2.1/2" m 1

2 Luva ago galvanizado 2.1/2" unid. 1

3 Fita de ago [Gltima compra CET) m 0,8

Arame galvanizado 14 kg 0,03
SUB TOTAL - 3 - Materiais
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TOTAL-1+2+3

FIA COMPOSICAO PARA EXECUCAD DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantagdo de Sinalizagdo Semaforica umnid.
. ) n?
Servigo: | Coluna simples parafusada Referencia:
1-Méao de Obra
eTo CUSTO Cé‘lg;"o CUSTO TOTAL
ORDEM COMPOMENTES UNID. | COEF. E“Cﬁf*GO T&Tg;ﬁgéﬂ ENCARGO | COM ENCARGO
UNITARIO LINITARIO
1 Supervisor h 0,1538
2 Encarregado h 0,4615
3 Eletricista h 2
4 Ajudante Geral h 2
Operador de Guindaste h 2
SUB TOTAL - 1- MAO DE OBRA
2-Equipamentos
1 Caminhdo Guindaste h 2
2 Weiculo de Supervisdo h 0,6153
SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
1 Eiun-IIL;r::smEta'lica cilindrjca 4x6m unid. 1
SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3
FIA COMPOSICAO PARA EXECUCAD DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantagdo de Sinalizagdo Semaforica unid.
Servigo: | Coluna de fixagdo de braco projetado parafusada :Zfere ncia:
1-Mzo de Obra
CUSTO SEM Cé.'ﬂS:ﬂCl
EMCARGO
ORDEM COMPOMENTES UNID. | COEF. TDI?I'L.i?.TSEEM ENCARGO C%UESME;:;
EMCARGO
UNITARIO UNITARIO
1 Supervisor h 0,1538
2 Encarregado h 04615
3 Eletricista h 2
4 Ajudante Geral h 2
Operador de Guindaste h 2
SUB TOTAL - 1 - MAO DE OBRA
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2-Equipamentos

1 Caminhao Guindaste h 2
2 Veiculo de Supervisdo h 06153
3 Uniformes & EPI'S h 84615
4 Materiais de sinalizagdo h 2
SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
1 Coluna conica para brago projetado _— 1
SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3
FlA COMPOSICAO PARA EXECUCAO DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantagdo de Sinalizagdo Semaforica unid.
, ) n2
Servigo: | Coluna brago projetado Parafusado .
¢ o prel Referencia:
1-Méo de Obra
CUSTO
CUSTO 5EM CUSTO COM
ORDEM COMPONENTES UNID. | cOEF. | ENCARGO | TOTALSEM | encarco | oo TOTAL
COM ENCARGO
- ENCARGO p
UNITARIO UNITARIO
1 h 0,0769
2 Encarregado h 0,2308
3 h 1
4 Ajudante Geral h 2
Operador de Guindaste h 1
SUB TOTAL - 1- MAO DE OBRA
2-Equipamentos
1 Caminhdo Guindaste h 1
2 Veiculo de Supervisdo h 0,3077
3 Uniformes e EPI'S h 4,2308
4 Materiais de sinalizacdo h 1
SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
1 Coluna brago projetado Parafusado | unid | |
SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3
FlA COMPOSICAO PARA EXECUCAD DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantagdo de Sinalizagdo Semaforica unid.
o
Servigo: | Coluna para fixacdo cabo de energia da concessionaria n .
Referencia:
1-Mao de Obra
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ORDEM COMPONENTES UNID. | COEF. , T;T;;;ggﬂ ENCARGO | com eNcaRGO
UNITARIO UNITARIO
1 Supervisor h 0,1538
2 Encarregado h 0,4615
3 Eletricista h 2
4 Ajudante Geral h 2
5 Operador de Guindaste h 2
6 Pedreiro h 2
SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
1 Ceoluna brago projetado Parafusado | unid | |
SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3
FlA CDMPGSI(}EO PARA E}I{EIIL.II;‘.E.O DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantagdo de Sinalizacdo Semaforica unid.
Servigo: | Coluna para fixacdo cabo de energia da concessionaria ;zferenciﬂ:
1-Mao de Obra
ORDEM COMPONENTES UNID. | COEF. , T;JT;;RSIEE ENCARGO | com ENCARGO
UNITARIO UNITARIO
1 Supervisor h 0,1538
2 Encarregado h 0,4615
3 Eletricista h 2
4 Ajudante Geral h 2
5 Operador de Guindaste h 2
6 Pedreiro h 2
SUB TOTAL - 1 - MAO DE OBRA
2-Equipamentos
1 Caminhdo Guindaste h 2
2 Weiculo de Supervisio h 0,6153
3 Uniformes e EPI'S h 84615
4 Materiais de sinalizacio h 2
SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
1 Eletroduto Ao Galv. 2" m 1
2 Luva ago galvanizado 2" unid. 1
3 curva 902 galvanizado 2" unid. 1
4 Fita de ago (ditima compra CET) m 02
5 Arame galvanizado 14 kg 0,03
6 Caixa de Entrada unid. 1
7 Disjuntor 32 A unid. 1
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SUB TOTAL - 3 - Materiais

TOTAL-1+2+3

FIA CDMPOSICEO PARA EKEEUCEG DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantagdo de Sinalizacdo Semaforica conj.
o
Servigo: | Sistema de aterramento ;eferencia-
1-Mé&o de Obra
CUSTOSEM |  cusTo ':é"g;o
ORDEM COMPONENTES UNID. | coer. | ENCARGO | 1oTALSEM | encarco c%unﬁquEOA;ELo
- ENCARGO >
UNITARIO UNITARIO
2 Encarregado h 0,4615
3 Eletricista h 1
4 Ajudante Geral h 1
Aux. Eletricista h 1
SUB TOTAL - 1 - MAO DE OBRA
2-Equipamentos
1 veiculo utilitario h 2
2 Equipamento de medicdo h 0,5
3 Ferramentas eletricista h 1
SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
1 Haste de Aterramento 3/4 m 3
2 Cabo de cobre nd 16mm m 1
3 Conector haste/cabo unid 1
4 Conector coluna/controlador unid 1
SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3
FlA CDMF"OSICEO PARA EKEEUCE.CI DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantacdo de Sinalizacdo Semaforica unid.
. . ) n?
Servigo: | Grupo focal LED Projetado(veicular, seta) Referencia:
1-Mao de Obra
CUSTO SEM CéJgr'l;qO
ENCARGO CUsTO
CUSTO TOTAL
ORDEM COMPONENTES UNID. | COEF. TOTALSEM | ENCARGO COM ENCARGO
ENCARGO
UNITARID UNITARID
1 Supervisor h 0,0769
2 Encarregado h 0,2308
3 Eletricista h 1,0000
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Auxiliar de Eletricista

h

1,0000

SUB TOTAL - 1- MAD DE OBRA

2-Equipamentos

1 Veiculo com cesto aéreo h 1,0000

2 Veiculo de Supervisdo h 0,3077

3 Ferramentas eletricista

4 Uniformes e EPI'S h 23077

5 Materiais de sinalizacdo h 1

SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
1 Grupo focal Veicular LED Projetado unid 1
2 Suporte de fixacdo unid 1
SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3

FlA CDMF"GSICEG PARA EKEEUEEO DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantagdo de Sinalizagdo Semaforica unid.

. ) - ) n?
Servigo: | Grupo focal LED repetidor(ciclista, seta, veicular) Referencia:

1-Méo de Obra
CUSTO SEM CUSTO Cé‘lgf'—l;'lﬂ
ORDEM COMPOMENTES UNID. COEF. ENCARGO TOTALS3EM | ENCARGO C%UhﬁTS\JEi;AG;
EMCARGO
UNITARIO UNITARIO
L | supervisor h | 00769
2
Encarregado h 00,2308
3 -
Eletricista h 1,0000
4 Auxiliar de Eletricista h 1,0000
SUB TOTAL - 1 - MAO DE OBRA
2-Equipamentos

1 Veiculo com cesto aéreo h 1,0000

2 Veiculo de Supervisdo h 0,3077

- Uniformes e EPI'S h 2,2308

4 Materiais de sinalizacdo h 1,0000

SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
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3-Materiais

Grupo focal Veicular LED repetidor urid 1
2 - )
Suporte de fixacao umid 2
SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3
FlA CDMP‘OSII;E.O PARA EKE(UEEG DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantagdo de Sinalizacdo Semaforica unid.
. n2
5 HIRE] focal pedest .
Ervico rupo focal pedestre Referencia:
1-Mé&o de Obra
CUSTOSEM | cusTo cgg;qo
ORDEM COMPOMENTES UNID. | COEF. | ENCARGO | TOTALSEM | gycarco C%U;T;Ei;g;
P ENCARGO P
UNITARIO UNITARID
1 Supervisor h 0,07569
2 Encarregado h 0,2308
3 Eletricista h 1,0000
4 Auxiliar de Eletricista h 1,0000
SUB TOTAL - 1- MAO DE OBRA
2_Equipamentos
1 Veiculo com cesto agreo h 1,0000
2 Veiculo de Supervisdo h 0,3077
3 Uniformes e EPI'S h 2,2308
4 Materiais de sinalizagao h 1,0000
SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
1 Grupo focal pedestre unid 1
2 Suporte de fixacdo unid 2
SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3
FlA CDMPGSICEO PARA EKE(UCEG DO SERVICO Unidade
Objeto: Servicos de Implantacdo de Sinalizacdo Semaforica unid.
Servigo: | Botoeiras de demanda de pedestre comum ;;ferenciﬂ'
1-Mao de Obra
CUSTOSEM |  cusTo 'Cé"é‘;f
CUSTO TOTAL
ORDEM COMPONENTES UNID. | coer. | ENCARGO | ToTal SEM | encarco | com Encarco
- ENCARGO .
UNITARIO UNITARIO
1 Supervisor h 0,0385
2 Encamegado h 0,1154
3 Eletricista b 0,5000
4 Auxiliar de Eletricista h 0,5000
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SUB TOTAL - 1 - MAO DE OBRA

2-Equipamentos

1 Veiculo utilitario h 0,6154
2 Weiculo de Supervisio h 0,0385
3 Uniformes e EPI'S h 1,0000
4 Materiais de sinalizacdo h 0,5000
SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
1 Botoeiras de demanda de pedestre
comum unid. 1
SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3
FIA COMPOSICAO PARA EXECUCAD DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantagdo de Sinalizagdo Semaforica unid.
Servigo: | Botoeira Sonoras para deficientes visuais ;zferen cia:
1-Mé&o de Obra
CUSTO SEM CUSTO ng;o
ORDEM COMPONENTES UNID. | coer. | ENCARGO | 7oTALSEM | encarco C%“ES\E;’E;
unmario | SVCARSO T nmario
1 Supervisor h 0,0759
2 Encarregado h 0,2308
3 Técnico em Eletrdnica h 1,0000
4 Auxiliar de Eletricista h 1,0000
SUB TOTAL - 1 - MAO DE OBRA
2-Equipamentos
1 Veiculo utilitario h 1,2308
2 Veiculo de Supervisio h 0,0789
3 Uniformes e EPI'S h 2,2308
4 Materiais de sinalizacio h 1,0000
SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
1 Enr:ltm.aira Sonoras para deficientes .
visuais unid 1
SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3
FIA CDMPGSICEO PARA EHEEUCEG DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantagdo de Sinalizagdo Semaforica unid.
Servigo: | Controladores ;iferen cia:
1-Mé&o de Obra
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CUSTOSEM |  custo 'Cé"é‘;qo
ORDEM COMPONENTES UNID. | coer. | ENCARGO | 1oTALSEM | encarco C%U;TS\EEEE
unmario | SVCARSO T unmario
1 Supervisor h 0,1538
2 Encamregado h 0,4615
3 Técnico Eletrdnico h 2,0000
4 Auxiliar de Eletricista h 2,0000
SUB TOTAL - 1 - MAO DE OBRA
2-Equipamentos
1 WVeiculo Utilitario h 2,4615
2 Weiculo de Supervisio h 0,1538
3 Uniformes e EPI'S h 4,0000
4 Materiais de sinalizacio h 2,0000
SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
1 Controlador | unid | 1
SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3
FIA CDMPGSIEEO PARA EKEEUCEG DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantagdo de Sinalizacdo Semaforica m
Servigo: | Cabo alimentador I;tiferenciﬂ:
1-Méo de Obra
CUSTOSEM |  cusTo c":"'é’;f
ORDEM COMPONENTES uniD. | coer. | ENCARGO | roral sem | encarco C%U;T;‘E;g;
unimario | SVMREY 1 unimario
1 Supervisor h 0,0023
2 Encamregado h 0,0069
3 Eletricista h 0,0300
4 Auxiliar de Eletricista h 0,0300
SUB TOTAL - 1 - MAO DE OBRA
2-Equipamentos
1 Caminhdo Cesto h 0,0300
2 Veiculo Supervisdo h 0,0092
3 Uniformes e EPI'S h 0,0600
4 Materiais de sinalizacdo h 0,0300
SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
1 Cabo alimentador (2x4mm2) m* 1

SUB TOTAL - 3 - Materiais

TOTAL-1+2+3
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FIA CDMPGSICEO PARA E}I{EEUCEG DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantagdo de Sinalizacdo Semaforica m
Servigo: | Cabos para conexdo de botoeira :tiferencia:
1-Mé&o de Obra
CUSTO SEM CUSTOD Cé‘lg;qo
ORDEM COMPONENTES UNID. | cOEf. | EMCARGO TSE!\LRSSEA ENCARGO C%U;T;Ei;’g;
UNITARIO UNITARIO
1 Supervisor h 0,0025
2 Encarregado h 0,0074
3 Eletricista h 0,0320
4 Auxiliar de Eletricista h 0,0320
SUB TOTAL - 1- MAD DE OBRA
2-Equipamentos
1 Caminhdo Cesto h 0,0300
2 Veiculo Supervisio h 0,0092
3 Uniformes e EPI'S h 0,0640
4 Materiais de sinalizagao h 0,0320
SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
1 Cabos 2x1,0mm m? 1
2 Caixa de entrada ¢/ disjuntor unid. 1
compativel
SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3
Fl1A CDMPGSICEO PARA E}{EEUI;.EG DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantagdo de Sinalizagdo Semaforica m
Servigo: | Cabos para conexdo de grupos focais ;zferenciﬂ:
1-Mé&o de Obra
CUSTO 5EM CUSTO ng;qo
ORDEM COMPONENTES uniD. | coer. | ENCARGO | toraisem | encarco c%ﬁﬁ;i;’g;
unimério | FNAREO T unimamio
1 Supervisor h 0,0023
2 Encarregado h 0,0069
3 Eletricista h 0,0300
4 Auxiliar de Eletricista h 0,0300
SUB TOTAL - 1 - MAO DE OBRA
2-Equipamentos
1 Caminhio Cesto h 0,0300
2 Veiculo Supervisdo h 0,0092
3 Uniformes e EPI'S h 0,0600
4 Materiais de sinalizacdo h 0,0300
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SUB TOTAL - 2-Equipamento

3-Materiais
1 Cabo multipolar 4x1,0mm | m? | 1
SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3
FIA CDMPGSIC.&O PARA E}I{EEUCEG DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantagdo de Sinalizagdo Semaforica m
o
Servigo: | Cabos para conexdo de grupos focais I;eferencia'
1-Mé&o de Obra
CUSTO
CUSTOSEM | cusTo CoM CUSTO TOTAL
ORDEM COMPONENTES UNID. | coEr. | EMCARGD | ToTALSEM | encarco COM ENCARGO
> ENCARGO "
UNITARIO UNITARIO
1 Supervisor h 0,0038
2 Encarregado h 0,0115
3 Eletricista h 0,0500
4 Auxiliar de Eletricista h 0,0500
SUB TOTAL - 1 - MAO DE OBRA
2-Equipamentos
1 Caminhio Cesto h 0,0500
2 Weiculo Supervisido h 0,0092
3 Uniformes e EPI'S h 0,1000
4 Materiais de sinalizacio h 0,0500
SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
1 Cabo multipolar 8x1,0mm | m? | 1
SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3
FIA CDMPGSICEO PARA EKEEUCEG DO SERVICO Unidade
Objeto: Servicos de Implantacdo de Sinalizacdo Semaforica unid.
2
Servigo: | Sistema de conexdo do circuito elétrico n .
Referencia:
1-Méo de Obra
CUSTO
CUSTOSEM | _ cusTo COoM CUSTO TOTAL
ORDEM COMPONENTES UNID. | COEF. | ENCARGO T&Tg;;égﬂ ENCARGO | com ENCARGO
UNITARIO UNITARIO
1 Supervisor h 0,1538
2 Encarregado h 0,4615
3 Eletricista h 2,0000
4 Auxiliar de Eletricista h 2,0000

5UB TOTAL - 1- MAO DE OBRA

2-Equipamentos
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1 Veiculo utilitario h 2,0000
2 Veiculo Supervisio h 0,6153
3 Uniformes e EPI'S h 4,0000
4 Materiais de sinalizagdo h 2,0000
SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
1 Fclrnfu:imentn de Kit de Fmenda ou unid 1
juncao com isolamento a base de gel
SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3
FIA CDMF‘GSI(}.&O PARA EKEEUEEO DO SERVICO Unidade
Objeto: Servigos de Implantagdo de Sinalizacdo Semaforica
Servigo: | Mo Break para semaforo ;Eeferenciﬂ:
1-Mé&o de Obra
CUSTO SEM CusTO ng;qo CUSTO TOTAL
ORDEM COMPONENTES UNID. | coEr. | EMNCARGO | TOTALSEM | eycarco COM ENCARGO
unimario | SNCARED T nmaRio
1 Supervisor h 0,1538
2 Encarregado h 0,4615
3 Eletricista h 2,0000
4 Auxiliar de Eletricista h 2,0000
Operador de Guindaste h 1,0000
5UB TOTAL - 1- MAO DE OBRA
2-Equipamentos
1 Caminhio Cesto h 2,0000
2 Veiculo de Supervisdo h 0,1538
3 Caminhdo Guindaste h 1,0000
4 Uniformes e EPI'S h 4,4615
Materiais de sinalizacio h 2,0000
SUB TOTAL - 2-Equipamento
3-Materiais
1 No Break para semaforo | unid | 1 |
SUB TOTAL - 3 - Materiais
TOTAL-1+2+3

Fonte: Elaborado pelo autor.
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